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A. Einleitung

In der Erbsenziichtung werden seit jahrzehnten
neben der Ertragssteigerung vornehmlich die Friih-
reife sowie die Erhdhung der Standfestigkeit als sehr
wesentliche Zuchtziele genannt (v. TSCHERMAK 1925,
HERNFELD 1926, BECKER-DILLINGEN 1929, KAPPERT
1929, HEYN 1943, 1950, GELIN 1956). Nun sind in
Verbindung mit ausgedehnten strahlengenetischen
Versuchen in den letzten beiden Jahrzehnten bei
einer groBeren Anzahl von Kulturpflanzen umfang-
reiche Mutanten-Sortimente entwickelt worden, die
bei einer Reihe von Objekten sowohl frithreife als
auch standfeste Genotypen enthalten. Derartige
Versuche haben immer wieder gezeigt, dafl die Erzeu-
gung ziichterisch verwendbarer Formen auf diesem
Wege durchaus moglich ist, wenn die mutagenen
Agentien an einem mdglichst umfangreichen Aus-
gangsmaterial zur Anwendung kommen. Je gréfer
die Anzahl der erzeugten und isolierten Mutations-
typen ist, um so gréBer ist die Wahrscheinlichkeit,
daB einige fiir die zlichterische Praxis nutzbare
Formen dabei entstehen. Es sei in diesem Zusam-
menhang erwihnt, daB allein das Mutanten-Sorti-
ment der Gerste in Gatersleben mehr als 800 (ScHOLZ
1958a), in Halle nahezu 700 rontgeninduzierte Mutan-
ten enthélt (HoFFMANN 1951), daB vom Flachs bisher
523 (HorFMANN und ZOSCHKE 1955), von der Soja-
bohne 427 (ZAacHARIAS 1956), von der Tomate 350
(STUBBE 1¢59) und vom Winterweizen allein in Halle
385 Mutanten erzeugt wurden (HOFFMANN 1951).
Es ist in letzter Zeit wiederholt betont worden, daB
als Ergebnis strahlengenetischer Versuche nicht
sofort Stimme mit verbesserten Eigenschaften zu
erwarten sind. FEin wesentliches Ziel derartiger
Versuche besteht vielmehr darin, den Genotypen-
reichtum einer Art oder eines bestimmten Formen-
kreises zu erh6hen und damit neues Material fiir
die Kombinationsziichtung zu schaffen (GUsTAFssoN
1942, GUsTAFSsON und TEDIN 1954, BorG, FROIER
und GuUsTAFSSON 1958). Die Mutationsziichtung hat
bei Beriicksichtigung aller bearbeiteten Kulturpflan-
zen zwar erst zur FErzeugung von 5 neuen Sorten
gefithrt, die Anzahl der Mutanten mit positiven
Eigenschaften liegt jedoch schon weit {iber 100, und
es besteht kein Zweifel, daB ein wesentlicher Teil
hiervon nach AbschluB der ziichterischen Bearbei-
tung zu praktisch nutzbaren Formen fithren wird.

Die Erbse zihlt zwar durch die Analyse einer
groBen Anzahl spontan aufgetretener Mutanten zu
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den genetisch besonders intensiv bearbeiteten Kul-
turpflanzen, sie wird aber erst seit wenigen Jahren
als Objekt strahlengenetischer Arbeitsmethoden
verwendet (GELIN 1954, 1955, 1956, GELIN und
Brixt 1956, GELIN, EHRENBERG und BLIXT 1958,
LAMPRECHT 1956, 1957 a, b, 1958, BLIXT, EHRENBERG
und GELIN 1958, GOTTSCHALK und SCHEIBE 1960).
Als strenger Selbstbefruchter ist sie zwar fiir Muta-
tionsversuche gut geeignet, erfordert aber anderer-
seits wegen des fiir derartige Versuche grolen Stand-
raums und ihrer Bodenanspriiche besondere Kultur-
maBnahmen, die die Aufzucht einer groBen Anzahl
von Familien erschweren. Wir sind seit 1954 mit
strahlengenetischen Versuchen an Pisum sativum
beschiftigt und haben bisher etwa 350 verschiedene
Mutationstypen erzeugt. Ein groBer Teil dieser
Mutanten ist ausschlieBlich fiir die Bearbeitung
theoretischer Fragestellungen auf dem Gebiet der
experimentellen Mutationsforschung geeignet, andere
Genotypen — etwa die Gruppe der Bliitenmutanten
— geben gewisse Einblicke in den Ablauf der Diffe-
renzierungsvorginge von Vegetationskegeln und sind
damit von allgemeinem botanischen Interesse. Eine
sehr kleine Gruppe von Mutanten schlieBlich enthiilt
gegeniiber der Ausgangsform ein positives Selek-
tions-Merkmal, das in Richtung der oben erwihnten
Zuchtziele der Erbse liegt. In der vorliegenden
Arbeit finden ausschlieflich diese wenigen Mutanten
Beriicksichtigung; es handelt sich hierbei um eine
frithblithende und um 2 zwergwiichsige, standfeste
Formen.
B. Material und Methode

Fiir die Bestrahlungsversuche wurden lufttrockene
Samen der Hochzuchtsorte ,,Dippes gelbe Viktoria-
Erbse’ mit Réntgendosen von 5000 bis 15000 r bestrahlt.
Die Bestrahlungen wurden teils im Institut fiir Pflanzen-
bau und Pflanzenziichtung der Universitdt Gottingen!?,
teils im Institut fiir Landwirtschaftliche Botanik der
Universitit Bonn vorgenommen. In beiden Fillen kam
die Apparatur MG 150 der Firma Miiller/Hamburg zur
Verwendung. Die durchschnittliche Dosisausbeute be-
trug bei 150 kV, 20 mA und einem Fokusabstand von
50cm etwa 10or/Min. Die X;- und X,-Generationen
wurden an Maschendrahtziunen aufgezogen und auf
Mutanten -ausgewertet. Die Spaltungsverhiltnisse der
Mutanten wurden sowohl durch Bastardierung von Aus-
gangsform X Mutante als auch durch Selbstung hetero-
zygoter X,-Individuen bearbeitet.

1 Dem Direktor des Instituts fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung der Universitit Gottingen, Herrn
Professor Dr. ScHEIBE sowie seinem Assistenten, Herrn
Dr. Mickg, bin ich fiir die wertvolle Hilfe bei der Be-
strahlung des Saatgutes zu groBem Dank verpflichtet.
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C. Die empirischen Befunde

1. Die friihblithende Mutante Nr. 46/57

Schon KarperT (1929) hat darauf hingewiesen, daf
eine strenge, in jedem Fall giiltige Korrelation zwischen
Bliihzeit und Samenreife bei der Erbse nicht besteht. Es
gibt Sorten bzw. Zuchtstimme, die bei sehr frithen Blijh-
terminen relativ spit abreifen (LAMPRECHT 1947); im
allgemeinen ist jedoch das Merkmal , Friihbliitigkeit*
mit Friihreife korreliert, und die Auslese auf friithreife
Formen wird anhand der Bliihtermine vorgenommen
(HEvN 1943).

Als Bonitierungsmaf3 fiir Blithtermine von Erbsen-
stimmen bzw. Sorten wird vielfach die,,Blithzeit* bzw.
die ,,flowering time‘ verwendet, es wird jedoch unter
diesem Begriff nicht immer streng das gleiche verstanden.
Im einfachsten Fall werden die Bliihtermine angegeben
(LamprECHT 1947). Einige Autoren verstehen unter der
,,Blithzeit’ das Intervall zwischen Aussaat und dem
Erscheinen der ersten Bliite (WELLENSIEK 1925a, Ras-
MUSSON 1935), andere Autoren zwischen Aufgang und
Offnen der ersten Blite (Fucrs 1941, HANSEL 1954a).
Hirer (1951) verwendet den Begriff der Blithzeit bei
Arabidopsis fiir das Intervall zwischen Keimung und
dem makroskopischen Sichtbarwerden der Bliitenan-
lagen. Der Nachteil dieser Bonitierungsverfahren liegt
darin, dafl die Dauer der vegetativen Phase schon bei
Individuen des gleichen Genotypus durch Witterungs-
schwankungen in aufeinanderfolgenden Jahren erheblich
variieren kann. Es ist wohl ein zuverldssiger Vergleich
verschiedener Genotypen innerhalb der gleichen Vege-
tationsperiode moglich, die Werte aufeinanderfolgender
Jahre kénnen jedoch groBen Schwankungen unterworfen
sein. Aus diesem Grunde hat bereits WELLENSIEK (1925D)
als MaQ@ fiir die Dauer der vegetativen Phase die ,,node
number* eingefiihrt, d. h. die Nummer desjenigen Nodus,
an dem die erste Bliite erscheint., Es ist von vielen Au-
toren darauf hingewiesen worden, daf dieses Merkmal
bei der Erbse mit einer relativ geringen Variations-
breite vererbt wird und als sortentypisch anzusehen ist
(DEwAIFFE 1906, TEDIN 1923, TscHERMAK 1925, WELLEN-
SIEK 1925b, HERNFELD 1926, BECKER-DILLINGEN 1929,
Fucas 1941, HEYN 1943, 1950, Fucas und MUHLEN-
DYCK 1951, HaupT 1952). Wir haben daher fiir die Aus-
wertung unserer friihbliihenden Mutante neben den
Blithterminen auch die Anzahl der sterilen Nodi beriick-
sichtigt.

In einer Nachkommenschaft der X,-Generation der
Vegetationsperiode 1957 traten 3 Pflanzen auf, deren
untere Bliiten bereits zu einem Zeitpunkt voll ent-
faltet waren, in dem die iibrigen Pflanzen der gleichen
Familie sowie der gesamte iibrige Erbsenbestand noch
nicht in die Blithphase eingetreten waren. Die Nach-
kommen der frithblithenden Pflanzen erwiesen sich
hinsichtlich dieses Merkmals als konstant, sind also
Mutanten. Im folgenden sollen zunéchst die morpho-
logischen und entwicklungsgeschichtlichen Eigen-
arten dieses Mutationstypus, anschlieBend seine
Ertragsverhiltnisse sowie die genetischen Verhdlt-
nisse des mutierten Gens behandelt werden.

a) Die‘ Stellung der untersten Bliite

Der frithe Blithbeginn der Mutante gegeniiber der
Ausgangsform ist nicht auf die Komprimierung der
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ontogenetischen Entwicklung oder auf eine rasche
Jugendentwicklung, also auf ,,Frohwiichsigkeit‘ zu-
riickzufithren. Durch die Wirkung des mutierten
Gens werden vielmehr die Bliiten in den Achseln von
tiefer inserierten Blidttern angelegt, als dies bei der
verwendeten Ausgangsform der Fall ist. Die Anzahl
der sterilen Nodi, die bei der Erbse allgemein als
zuverldssiges MaB fiir die Dauer der vegetativen Phase
angesehen wird, ist also bei der Mutante wesentlich
geringer als bei ihrer Ausgangsform. Wihrend die
untersten Bliiten bei ,,Dippes gelber Viktoria‘ etwa
im 10. bis 14. Nodus angelegt werden, sitzen sie bei
der Mutante in der Achsel des 4. bis 6. Blattes (die
beiden schuppenférmigen Niederblitter von Pisum
sativum sind hierbei nicht beriicksichtigt). Einzel-
heiten fiir die Versuchsjahre 1958 und 1959 (die X;-
und X -Generation) kénnen der Tab. 1 entnommen
werden. Die Tabelle enthilt neben den Werten fiir
die Mutante und ihre Ausgangsform noch diejenigen
der {frithblithenden Sorte ,,van Waverens kleine
Weillenfelserin®. Als Mittelwert fiir die Stellung der
untersten Hiilse wurde fiir diese Sorte der 5. Nodus
errechnet; der Vergleichswert unserer Mutante liegt
bei 5,4. Das bedeutet also, daB8 durch die Mutation
eines spezifischen Gens des Genoms der spiten
»Dippes gelben Viktoria® der gleiche ziichterisch
positive Effekt erreicht wurde, der als Endzustand
lingerer Kombinationsarbeit bei anderen frithblithen-
den Zuchtsorten realisiert ist. Bei den in Tab. 1 fiir
die Mutante Nr. 46/57 beriicksichtigten Bliiten han-
delt es sich um die untersten gut ausgebildeten
Blitten, die in der Regel auch zum Hiilsenansatz
fithren. Bei fast allen Pflanzen dieses Genotypus
sitzt im néchst niederen Nodus noch eine Bliiten-
knospe, die sich jedoch nicht entfaltet, sondern bald
vertrocknet und abfallt.

Die Mutanten traten in den Vegetationsperioden
1958 und 1959 etwa 10 Tage frither in die Blithphase
ein als die gleichzeitig ausgelegte Ausgangsform.
Sie sind auch im weiteren Verlauf ihrer Entwicklung
der Ausgangsform deutlich voraus und beenden
ihre Ontogenese frither (Tab. 2}). Im Sommer 1958
konnten sie etwa 14 Tage frither geerntet werden.
In der Vegetationsperiode 1959 wirkte sich der
frithzeitige Ubergang zur reproduktiven Phase im
Vergleich zur Ausgangsform nicht so deuatlich im
Sinne einer Frithreife aus. Infolge des heiflen trok-
kenen Wetters wurde der ReifeprozeB bei allen im
Sortiment vorhandenen Genotypen so stark kompri-
miert, daB der Standard bereits 4 Tage nach der
Mutante geerntet werden konnte. Die Abhingigkeit
der Faktoren Blithbeginn und Kornreife von den
gegebenen Witterungsverhéltnissen soll in den kom-
menden Jahren fiir die Ausgangsform und die Mu-
tante vergleichend bearbeitet werden.

Tabelle 1. Ubersicht diber die Stellung dev unitevsten Hiilsen bei der , Dippes gelben Viktoria-Evbse', dev friihbliihenden
Mutanie Nv. 46/57 und ,,van Waverens kleiner Weifienfelsevin''.

. Vegetations- Nodus mit der untersten Hiilse Anzahl "
Material epeérzixbg);l s R [ ‘ ‘ s ] 6 ’ y ! 8 l 9 | 10" " | 12 ‘ 13 ’ 14 der Pflanzen Mittelwert
1 w ‘ \ ] ]
Dippes gelbe 1 ‘ \
Vli)lgtorgia 1959 — | — } - — | = 5 - — l 2 ‘ 8 64 24 2 100 12,16 + 0,07
Mutante 1958 — | 6 | 79 i 15 | — | —| =i~ ‘ N ‘ — 100 5,00 + 0,04
Nr. 46/57 1950 | — | 8 8 43 - -l == 100 5,30 = 0,07
Kl. WeiBen- | ‘ “ i |
felserin 1959 4 1 11 34 008 | =l =1 = — | = 57 4,81 + o,10
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Tabelle 2. Die Blith- und Reifetermine der Muiante
Nv. 46/57 im Vergleich zur Ausgangsform.

Ays-
Veﬁl}llcrhs- Gene- Mzgf/n:;e gfz%. Differenz
Eintritti. d. 1958 X; | 2.6.|12.6.| 10 Tage
Blithperiode 1959 Xy [27.5.] 6.6.| 10 Tage
Kornreife 1958 Xg | 9.7.123.7.| 14 Tage
1959 X, 5.7.1 9.7. 4 Tage

Die unteren Bliten der Mutante 46/57 zeigen
hiufig Abnormitdten, die sich jedoch auf den Kelch-
und Bliitenblatt-Kreis beschrinken (Abb. 1). Die
Gliederzahl in diesen beiden
Kreisen kann etwaserhéht sein,
es werden 3 Fliigel, gelegentlich
auch 2 Fahnen ausgebildet;
auch Verwachsungen zwischen
den Gliedern der beiden duBe-
ren Kreise sind hiufig zu be-
obachten. Die Geschlechts-
organe waren in allen unter-
suchten Bliiten sowohl in mor-
phologischer als auch in funk-
tioneller Beziehung normal, die
Abweichungen in der Bliiten-
gestaltung haben also keine
unmittelbare Fertilititsminderung zur Folge. Auf-
fallenderweise treten die eben geschilderten Anoma-
lien niemals in spateren Entwicklungsstadien, sondern
fast ausschlieBlich bei den zuerst entfalteten Bliiten
in Erscheinung. Es besteht kein Zweifel, daB die
Tendenz zur Ausprigung geringfiigiger Bliitenano-
malien zu Beginn der Blithperiode genetisch fixiert
und damit neben dem vorverlegten Blithtermin als
Charakteristikum der Mutante anzusehen ist. Die
Abweichungen sind jedoch im einzelnen genetisch
nicht festgelegt, zeigen vielmehr eine groBe Varia-
tionsbreite. So kann von den beiden Bliiten der
untersten Infloreszenz die eine vollig normal, die
andere abweichend gestaltet sein. An stark besonnten
Standorten treten die Anomalien besonders hiufig
in Erscheinung, wihrend sie an schattigen Standorten
selten auftreten oder ganz fehlen.,

b) Fertilitdtsverhdltnisse und Ertrag
der Mutante
In der Xy -Generation 1958 standen nur 3 homo-
zygote Familien der Mutante fiir eine provisorische
Ertragsbestimmung zur Verfiigung. Die Mutanten
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wurden im Interesse einer gréBeren Kornproduktion
fiilr spitere Leistungspriifungen an Maschendraht-
zdunen aufgezogen und waren der Ausgangsform in
allen fiir den unmittelbaren Ertrag wichtigen Eigen-
schaften unterlegen. Dies gilt sowohl fiir die durch-
schnittliche Hiilsen- und Kornzahl je Pflanze als
auch fiir die Kornzahl je Hiilse. Schon hinsichtlich.
der Anzahl der Samenanlagen je Fruchtknoten lieB
sich eine geringe Differenz zwischen den beiden
Genotypen ermitteln. Wihrend die Werte bei der
,,Dippes gelben Viktoria** zwischen 6 und 8 variierten
(M = 7,1 1 0,00), lagen sie bei der Mutante zwischen
5 und 8; der Mittelwert betrug hier 6,4 4- 0,07. Am

Abb. 1. Bliite der Ausgangsform (links) sowie 3 Bliiten der frithblithenden Mutante Nr. 46/57 mit Anomalien in

den duBeren beiden Kreisen.

Drahtzaunentwickelten
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bei der nichtmutierten
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den graphischen Dar- Karvzati je Hilse

stellungen der Abb. 2

entnommen werden. Abb. 2, Vergleich der Anzahl der

Samenlagen je Fruchtknoten und der
Kornzahl je Hiilse bei der Ausgangs-
form (ausgezogene Linien) und der Mu-
tante Nr. 46/57 (umrandete Linien). Den
beiden Kurven fir die Anzahl der
Samenanlagen liegen je 100 Frucht-
knoten, den Kurven fir die Kornzahl
je 500 Hilsen zugrunde ({Vegetations-
periode 1958, Drahtzaun).

In der Vegetations-
periode 1959 stand von
der X,-Generation der
Mutantegeniigend Saat-
gut fiir eine Leistungs-

Tabelle 3. Ubersicht iiber die Fevtilitits- und Evivagsverhilinisse von Ausgangsform und Mutante Nv. 46/57
(Leistungspritfung Sommey 1959, Kleinpavzelien ).

Mittelwerte Gesam.
Genotypus \ﬁ’i?der- Fornzanl je Hilse HGesamt~ Gesamt- | prisjen. | Korn- | Korn- fiaelil
olung - Ulsenzahl | Kornzahl hl ahlje | zahli
o ‘ 1 { 2 ( 3 4 ' 5 6 ’ 7 lgf\lanizz %ﬁlslee lgfalan]zi Pflanzen
Aus. 1{ 5 43 | 125 | 167 120 60 13 } 3 536 1673 | 2,08 | 3,12 | 9,29 | 180
gangs- 21 7 50 | 123 | 170 163 40 10 2 565 1732 2,88 | 3,07 | 8,66 | 200
form 1+2 |12 93 | 248 |337 \ 283 | 100 23 5 1101 3405 2,90 | 3,09 ‘, 8,06 | 380
% L1 84| 22,5 ] 30,6 ] 2571 9,1] 21| o, 100,0
1|19 149 333 222 J 60 14 — — 797 1791 4,07 | 2,25 | 9,14 196
Mutante 2113 [103 247 [210 | 75 | 21 2 — 671 1644 13,88 | 2,45 | 9,50 | 173
46/57 142 32 |252 [580 (432 [135 | 35 | =2 | — | 1468 3435 | 3,98 | 2,34 | 9,31 | 369
% | 22| 17.2] 30.5| 29,4 9,2| 24| o1] — 100,0 l
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pritfung geringeren Umfangs zur Verfiigung. Hier-
zu wurden Mutante und Ausgangsform in 3 Wieder-
holungen in Form von Kleinparzellen angebaut
(Reihenabstdnde 15 cm, Abstinde in der Reihe
5 cm). Eine Parzelle erlitt so starke Ausfille durch
VogelfraB, daB sie fiir die Auswertung unberiick-
sichtigt bleiben muB. Fiir einen ersten orientie-
renden Leistungsvergleich der beiden Genotypen
bei normalem, feldmdBigem Anbau stehen somit
vorerst 2 Wiederholungen mit insgesamt' 380 Indi-
viduen der Awusgangsform und 369 Individuen der
Mutante zur Verfiigung.

Die Ertragseigenschaften der 4 Parzellen sind in
Tab. 3 zusammengestellt. Zunichst ergibt sich hin-
sichtlich der Kornzahl je Hiilse wie im Vorjahr eine
deutliche Unterlegenheit der Mutante gegeniiber der
Ausgangsform. Der #-Test fiir den Vergleich der
beiden Genotypen erbrachte einen #~Wert von 16,8525,
die Differenz zwischen beiden Genotypen ist mit
P < 0,001 signifikant. Auffallenderweise brachte
die Mutante im #uBerst trockenen, heien Sommer
1959 im Mittel jedoch mehr Hiilsen zur Ausbildung
als der Standard. Die beiden Mittelwerte
liegen bei 3,08 fiir die Mutante und 2,90
fiir die Ausgangsform. Nach Anwendung
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Mutante der Gerste zeigt ihre Uberlegenheit gegeniiber
der Ausgangsform nur in trockenen Jahren, ist also mog-
licherweise ein Analogon zu unserer friihblithenden Mu-
tante. Es ist durchaus moglich, daf , Dippes gelbe Vik-
toria® unter normalen Witterungsverhiltnissen unserer
Mutante Nr. 46/57 im Ertrag iiberlegen ist, daB aber die
Leistungsfdhigkeit der Mutante unter relativ extremen
Witterungsbedingungen weniger absinkt als die der Aus-
gangsform und daf daraus eine etwa iibereinstimmende
Leistungsfihigkeit der beiden Genotypen resultiert. Ihre
weitere Bearbeitung wird zeigen, ob diese Folgerungen
berechtigt sind. Selbst wenn die Mutante in normalen
Jahren in ihren Ertragseigenschaften etwas unter der
Ausgangsform liegt, bleibt sie wegen ihrer Friihreife
ziichterisch von Interesse. Es ist im iibrigen bei Erbsen
eine bekannte Erfahrungstatsache, daB in der Regel sehr
frithe Sorten bzw. Zuchtstdmme infolge ithrer verkiirzten
Ontogenese im Ertrag nicht an die spétreifenden Sorten
heranreichen.

c) Die genetischen Verhidltnisse der Mutante

" Die Spaltungsverhaltnisse aus der Kreuzung Aus-
gangsform x Mutante sind aus Tab. 4 ersichtlich.
Die Homogenitdtsprifung filr das Gesamtmaterial
ergab Homogenitit mit P = 0,2—o0,1. Die gefun-
denen Spaltungszahlen (168 normal: 60 mutiert) wei-

Tabelle 4. Die Spaltungsverhiitwisse dev Mulante Ny. 46[57 in dey F,-
Genervation nach Kyveuzung von Ausgangsform X Mutante.

der Varianzanalyse ergibt sich fiir den prozentualer | Ao 9
Vergleich von Mutante und Ausgangs- normal | mutiert GPRRE) - 22 ¥ Anteil der | gomme-
form ein F-Wert von 94,965. Dieser Wert schafien
ist signifikant an der Grenze 5%, (nahe gefundene ’ ?
1%). Als Folge des erhohten Hiilsen- Werte 168 | 6o | 228 | - 26,3% 4
besatzes lag der durchschnittliche Korn- ‘ 0,21 10,5—0,7 | £

. . : Erwartungs- ( ‘
ertrag je Pflanze bei der Mutante in der i e fiir ‘ !
GroBenordnung der Vergleichsform (Mit- 311 171 1 57 228 ; 25,0% | —

telwerte: 9,31 bei der Mutante und 8,96

beim Standard). Wenn wir die Einzelparzellen mit-
einander vergleichen, so ergibt sich hinsichtlich der
eben genannten Leistungseigenschaften sowohl bei
der Mutante als auch bei der Ausgangsform jeweils
eine weitgehende Ubereinstimmung der beiden Wie-
derholungen, so daB die statistisch gesicherten
GesetzmiBigkeiten trotz der geringen Anzahl der
Wiederholungen deutlich zutage treten.

Der Vergleich der beiden Genotypen zeigt also,
daB hinsichtlich des Merkmals ,,Kornzahl je Hiilse"
eine deutliche Uberlegenheit der Ausgangsform, hin-
sichtlich der Eigenschaft , Hiilsenzahl je Pflanze"
eine deutliche Uberlegenheit der Mutante realisiert
war. Die Ergebnisse unserer ersten orientierenden
Leistungspriifung lassen sich folglich dahingehend
zusammenfassen, daB die Mutante bei etwa gleichen
Ertragsverhiltnissen durch ihren um 10 Tage frii-
heren Blithbeginn und die ebenfalls vorverlegte Korn-
reife der Ausgangsform deutlich iiberlegen war.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, da die im Sommer
1959 im Vergleich zum Standard ermittelten guten Er-
tragsverhiiltnisse der Mutante nicht mit den an einem
wesentlich geringeren Pflanzenmaterial erhaltenen Be-
funden der Vegetationsperiode 1958 iibereinstimmen.
Es wire durchaus denkbar, daB3 die Ergebnisse der Lei-
stungspriifung 1959 nicht verallgemeinert werden kénnen,
sondern daB sie von den extrem trockenen Witterungs-
verhiltnissen des Sommers 1959 beeinfluft wurden. In
experimentellen Mutationsversuchen an anderen Kultur-
pflanzen ist fiir einige unter Normalbedingungen schwach
leistungsfihige Mutanten eine Leistungssteigerung nach-
gewiesen worden, wenn sie unter verdnderten Kultur-
bedingungen zum Anbau kamen (Dowx und ANDERSEN
1956). Die von GUSTAFSSON (1954) beschriebene,,late tall*-

chen nur geringfiigig von den Erwartungswerten fiir
eine 3:1-Spaltung ab; die Mutante unterscheidet
sich somit in einem einzigen rezessiven Gen von ihrer
Ausgangsform. Es liegen keine Anzeichen dafiir vor,
daB die beiden abweichenden Merkmale der Mutante
— die Verkiirzung der vegetativen Phase sowie das
Auftreten bestimmter Bliitenanomalien — von 2 ver-
schiedenen Genen vererbt werden, es handelt sich
offenbar um eine pleiotrope Wirkung des gleichen
mutierten Gens.

2. Standfeste Mutanten mit gestauchten Internodien

Im Rahmen 5jdhriger strahlengenetischer Ver-
suche bei Pisum spalteten in unserem Material etwa
350 verschiedene Mutationstypen heraus, von denen
sich 28 durch den Besitz deutlich verkiirzter Inter-
nodien auszeichnen. Fiir den feldmiBigen Anbau
der Erbse ist eine erhéhte Standfestigkeit ein sehr
wesentliches Zuchtziel. Mit der Abnahme der Inter-
nodienlinge ist — unter der Voraussetzung, daB das
mutierte Gen die Vitalitit der Mutante nicht beein-
trichtigt — haufig eine Erhéhung der Standfestig-
keit verbunden. Der groBte Teil der eben erwdhnten
28 Mutationstypen ist fiir die zilchterische Praxis
ohrnie Interesse, weil die in der Regel pleiotrop wir-
kenden mutierten Gene neben der Verkiirzung der
Internodien eine extreme Herabsetzung der Fertilitit
oder eine vollige Sterilitiat zur Folge haben. Beiande-
ren Mutanten ist die Assimilationsleistung wegen der
Ausbhildung anomal kleiner Fiedern gegeniiber der
Ausgangsform herabgesetzt. Wieder andere Mutan-
ten schlieBlich zeigen bel guter Vitalitit eine so
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extreme Verkiirzung ihrer Internodien, da8 sie trotz
ihrer Standfestigkeit fiir ziichterische Belange un-
brauchbar sind, weil die Kornausfille bei diesen
sehr niederwiichsigen Pflanzen durch die Boden-
feuchtigkeit zu hoch sind. Unser Mutanten-Sortiment
enthilt jedoch 2 Genotypen, von denen zumindest
einer wegen seines durchaus befriedigenden Ertrags
. fiir eine praktische Nutzung geeignet zu sein scheint
(Mutante Nr. 66/58). Die zweite Mutante (Nr. 56/57)
weist zwar als positives Merkmal ebenfalls eine er-
hohte Standfestigkeit auf, liegt jedoch im Ertrag
recht niedrig. Dasie reich bliiht und keine meiotischen
Storungen zeigt, diirfte sie fiir Bastardierungszwecke
geeignet sein; ihr positives Merkmal kénnte moglicher-
weise in einem anderen genetischen Milieu mit bes-
seren Ertragseigenschaften kombiniert werden. Im
folgenden sollen die morphologischen und ertrags-
méiBigen Eigenschaften dieser beiden Mutanten be-
sprochen und mit denen der Ausgangsform verglichen
werden.

a) Die Mutante Nr. 66/58

Die Mutante Nr. 66 spaltete 1958 nach Bestrahlung
ruhender Samen mit 1100071 in der X,-Generation
heraus. In der X;/1959 standen insgesamt 59 am
Drahtzaun aufgezogene Pflanzen fiir eine orientie-
rende Ertragspriiffung zur Verfiljgung. Die Mutanten
lagen im Sommer 1959 im Ertrag nur wenig unter
der Ausgangsform. Fir die beiden Genotypen erga-
ben sich die in Tab. 5 zusammengestellten Mittel-

Tabelle 5. Ubersicht diber die vovldufigen Evtvagsverhilinisse der Aus-
gangsform sowie dey Mutanten Nv. 56{57 und 6658 (Vegetationsperiode

1959, Anzucht am Drahizaun).
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einer Pflanze besser geeignet als' Angaben iiber Inter-
nodienzahl und Gesamtlinge. Da in unserem Ver-
suchsmaterial  einige zwergwiichsige Mutanten her-
ausspalteten, die hinsichtlich ihrer Internodienzahlen
signifikante Differenzen aufweisen (s. u.), soll dieses
Merkmal zur Charakterisierung der Mutanten mit
herangezogen werden. Die Zahl der Internodien
je Pflanze variierte bei der Ausgangsform zwischen

o}

Ausgangsform

Mutante 65/58

Intfernadientingen
8
T

s
- Mutante 56/57

[ 1 | L1 l L L !
¢ 5 6 7 8 ¢ W U B K B W
Nummer des Infernodiums

Abb. 3. Vergleich der Internodienléngen von Ausgangsform sowie den zwerg-
wiichsigen Mutanten Nr. 56/57 und 66/58.

11 und 20, als Mittelwert ergab sich 15,44 -+ 0,17.
Die Vergleichswerte der Mutante liegen bei 11—19
und einem Mittel von 15,35 & 0,74. Die beiden Ge-
notypen stimmen also hinsichtlich des Merkmals
. Internodienzahl je Pflanze” iiberein; das mutierte
Gen wirkt sich aunsschlieBlich auf die Internodien-
langen aus. ‘

Die Auswertung der Internodienlingen stéBt
insofern auf gewisse Schwierigkeiten, als Pflanzen
‘ des gleichen Genotypus mit stark unter-
schiedlichen Internodienzahlen schlecht
miteinander vergleichbar sind. Fiir einen

Ertrageeigensonats - ——  Vergleich der beiden Genotypen sollen
(Mittolwerte) Ausgangsform Mutante 56/57 Mutante 66/58 daher nur diejenigen Pflanzen verwendet

" werden, deren Internodienzahl in der
gg{;ﬁ;ﬁlﬁf Hilse | 3,20+ 0,06 | 2,41+ 0,08 | 2,86 0,09 GroBenordnung des errechneten Mittel-
je Pflanze 408+ 0,58 | 3,23+ 022 | 3,08 + 0,24 werts liegt, also Individuen mit 14 bis
Kornzaht 16 Stengelgliedern. Der Umfang des
je Pflanze 12,65 + 2,23 7,78 £ 0,52 | 11,39 * 0,88 statistisch verwertbaren Materials wird
Anzahl der ausge- dadurch zwar erheblich herabgesetzt, die
werteten Pflanzen 120 40 59 charakteristischen Unterschiede der bei-

werte. Auf eine statistische Auswertung des Ma-
terials soll wegen der geringen Individuenzahlen
vorerst verzichtet werden, sie wird nach Leistungs-
prifungen im Zusammenhang mit der Bearbeitung
anderer Positiv-Mutanten unseres Materials vorge-
nommen werden.

Wihrend die ,,Dippes gelbe Viktoria-Erbse* bei
Anzucht am Drahtzaun im sehr trockenen Sommer
1959 Hoéhen von 55 bis 75 cm erreichte, lagen die
‘Vergleichswerte der Mutante Nr. 66/58 bei 25 bis
36 cm.* Sie ist nach der Einteilung von KAPPERT
(1919) der Gruppe der Zwerge, nach der Einteilung
von LEHMANN (1954} sowie von KAMPE, BASSE,
GLASCHKE und SCBREIBER (1955) der Gruppe der
niedrigen Erbsen zuzuordnen. Wie bereits KAPPERT
(1919) betonte, sind fiir den Vergleich hoch- und
niedrigwiichsiger Erbsensorten die Internodienlingen

! Die fiir die Ausgangsform angegebenen Lingenwerte
liegen wegen der extrem trockenen Witterung des Som-
mers 1959 unter den Durchschnittswerten normaler Jahre.
Das gilt auch fiir die Internodienlingen. Da es in der vor-
liegenden Arbeit auf die Differenz der beiden Genotypen

ankommt, kénnen die Werte fiir den Vergleich der béiden
Formen trotzdem verwendet werden.

den Genotypen lassen sich auf diese
Weise aber besser erfassen.

In Abb. 3sind die Internodienlidngen der Ausgangs-
form sowie der Mutanten Nr. 66/58 und 56/57 mit-
einander verglichen. Auf der Ordinate sind die
Internodienlingen in mm, auf der Abszisse die
Nummern der Internodien in der Reihenfolge ihrer
Entstehung wihrend der Ontogenese aufgetragen.
Jeder Koordinationspunkt stellt den Mittelwert aus
jeweils 10 Einzelmessungen dar. Fiir jede Kurve
wurden 10 Pflanzen mit einer Gesamtzahl von
jeweils 15 Stengelgliedern ausgewertet. Der Verlauf
der oberen Kurve bringt zunichst den typischen
Stengelaufbau einer ,,normalen” Erbsenform zum
Ausdruck: zu Beginn der Ontogenese werden kurze,
spiter kontinuierlich lingere Inteérnodien gebildet,
wihrend in der 2. Halfte der Entwicklung die Linge
der Stengelglieder kontinuierlich wieder abnimmt.
Das Maximum liegt bei der Ausgangsform im Bereich
des 7.—9. Internodiums. Die Stengelglieder der
Ausgangsform erreichten im Sommer 1959 an 2 ver-
schiedenen Standorten maximale Durchschnittslin-
gen von 55 bzw. 66 mm, wobei eine relativ betricht-
liche GroBenzunahme der Internodien bis zum
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Scheitelpunkt der Kurve erfolgt.
Bei der Mutante Nr. 66 hingegen

W. GOTTSCHALK .

Der Ztichter

Tabelle 6. Die Spaltungsverhiltnisse dev Mutante Nv.66/58 in dev Fa-Generation
: nach der Kreuzung Ausgangsform X Mutante.

steigt die Kurve zunichst ebenfalls Anzahl
bis zum #. Internodium kontinuier- normal mutiert |Gesamt-| P e der Nach-
lich an, bleibt dann aber mit nur zabl Mutanten | Siiatien
geringfiigigen Schwankungen bis

etwa zum 13. Internodium auf glei- ~gefundene o

cher Hohe und sinkt erst am Ende Ot 237 90 327 t11 loz—o 27,5% 10
wieder ab. Die Mutante ist also Erw.-Werte ’ ’ 3

durch einen sehr flachen Kurven- filr 3:1 245,25 | 81,75 | 327 25,0% —

verlauf gekennzeichnet, ihre ling-
sten Internodien erreichten nur mittlere Lingen von
24 bzw. 30 mm,

Wie betrachtlich die Anzahl der Internodien bei
verschiedenen zwergwiichsigen Mutanten der gleichen

Abb. 4.

Die Mutante Nr 56/57 im Blihstadium, rechis unten ein
Blatt der Ausgangsform. .

Ausgangsform variieren kann, mag folgendes Beispiel
aus unserem Mutantensortiment zeigen: Die Mutanten
Nr. 353/55 und 141/58 liegen mit ihren Mittelwerten von
11,00 + 0,37 und 7,92 + 0,50 erheblich unter den Ver-
gleichswerten der Ausgangsform (M = 15,44 -+ 0,1%)
und den mit ihr dbereinstimmenden zwergwiichsigen
Mutanten Nr. 66/58, 56/57 und 1106/56. Fir die Mu-
tante Nr. 180/58 hingegen wurde ein Mittel von 23,13 +
0,90 Internodien je Pflanze errechnet. Die eben erwéhn-
ten Mutanten sind wegen ihrer Sterilititbzw. .-
ihrer stark herabgesetzten Fertilitat fiir -

tante Nr. 66/58 weicht also in einem rezessiven Gen
von ihrer Ausgangsform ab.

b) Die Mutante Nr. 56/57

In der X,-Generation der Vegetationsperiode 1957
spaltete nach Bestrahlung ruhender Samen mit
11000 T eine zwergférmige Mutante heraus, die wohl
ebenfalls gestauchte Internodien besitzt, die sich
jedoch von der eben besprochenen -Mutante Nr. 66/58
in charakteristischer Weise unterscheidet (Abb. 4).
Hinsichtlich der Internodienzahl stimmt sie sowohl
mit der Ausgangsform als auch mit der Mutante
Nr. 66 iiberein (Variationsbreite fiir Mutante Nr.
56/37:12—20 Stengelglieder; M = 15,63 & 0,26), die
3 Genotypen kénnen daher in ihrem Stengelaufban
gut miteinander verglichen werden (Abb. 3). Die
fiir die Internodienlingen giiltige Kurve der Mutante
Nr. 56 ist aus den Mittelwerten von 15 Pflanzen mit
je 16 Internodien konstruiert worden. Die Inter-
nodienlinge nimmt bis zum g. Stengelglied zundchst
kontinuierlich zu, wobei die Werte anfinglich den
Vergleichswerten der Mutante Nr. 66 entsprechen,
spiater etwas darunter liegen. Vom g¢.—11. Inter-
nodium verliuft die Kurve waagerecht, steigt dann
aber steil an und erreicht ihren Scheitelpunkt erst
im 13 Stengelglied. Die Kurve der Mutante Nr. 56
zeigt also einen ganz anderen Charakter als die
Kurven von Ausgangsform und Mutante 66: sie
stimmt im Verlauf der ersten zwei Drittel der Onto-
genese mit der Kurve der Mutante 66, im letzten
Drittel mit der Kurve der Ausgangsform iiberein.
Das besondere Charakteristikum der Mutante 56
besteht darin, daB die lingsten Internodien erst in
sehr spiten Stadien der Ontogenese zur Ausbildung
gelangen. Das mutierte Gen beeinfluBt also neben der
Internodienlinge noch den Wachstumsrhythmus der
Stengelglieder im Verlauf der ontogenetischen Ent-
wicklung.

Im Ertrag liegt die Mutante erheblich unter den
anderen beiden Genotypen (Tab.5). Leider waren
die Ausfille durch VogelfraBl im Sommer 1959 so
hoch, daB nur 40 Pflanzen unter Vegetationsbe-
dingungen aufwuchsen, die mit den Verhiltnissen
der anderen beiden Genotypen vergleichbar sind.
Die Mutante lag jedoch auch in den Vorjahren im

Tabelle 7. Di¢ Spaltungsverhdltnisse dey swergwilchsigen Mutante

ziichterische Belange ungeeignet. Nr. 56/57.

In der ¥,-Generation aus der Kreuzung
Normalform x Mutante 66/58 bzw. in der nommal | mutiest | GEsAmE b prozentusler | Anzahi der
X;-Generation nach Selbstung hetero- zabl | Mutante | 12 emilien
zygoter X,-Pflanzen ergab sich eine Spal- ‘
tung von 237 normal:go mutiert (—27,5%, gefundene
Mutanten, Tab. 6). Die gefundenen Werte ~ VWOrte 549 | 159 | 708 24 | 6102 22,5% 20
liegen im Bereich der Erwartungswerte pryw Werte SN R
fiir einen monogenen Erbgang, die Mu- - fiir 3:1 531 | 177 | 708 25,0% -
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Ertrag erheblich unter den Vergleichswerten der
Ausgangsform. Sie ist daher fiir eine unmittelbare
Verwendung in der Praxis ungeeignet; es wire
jedoch denkbar, daf Stimme, in die das mutierte
Gen eingekreuzt wird, bessere Ertragsleistungen
aufweisen. Die Spaltungsverhidltnisse der Mu-
tante sind aus Tab. 7 ersichtlich. Nach Beriicksichti-
gung von insgesamt 20 F,-Familien ergab sich eine
Gesamtspaltung von 549 normalwiichsig: 159 zwerg-
wiichsig. Das Material erwies sich mit P = 0,2—o0,1
als homogen. Auch bei dieser Mutante liegen die
Spaltungszahlen im Bereich der Erwartungswerte
fiir eine 3:1-Spaltung, ihre Unterschiede gegeniiber
der Ausgangsform beruhen folglich auf der Wirkung
eines mutierten rezessiven Gens.

Im Rahmen unserer strahlengenetischen Versuche sind
aufer den in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Mu-
tanten noch andere Formen mit positiven Eigenschaften
aufgetreten, die jedoch erst am Anfang der Bearbeitung
stehen. Es handelt sich um Formen mit einer erhshten
Anzahl von Samenanlagen je Fruchtknoten, als deren
Folge die Kornzahl je Hiilse ansteigen kann, ferner um
Formen mit hoheren durchschnittlichen Hiilsen- und
Kornzahlen je Pflanze sowie mit erhShtem Tausendkorn-
gewicht. In spiteren Untersuchungen wird zu zeigen
sein, ob diese von der Ausgangsform abweichenden Merk-
male konstant weitergegeben werden und damit fiir
ziichterische Zwecke nutzbar gemacht werden kénnen,

D. Diskussion der Ergebnisse

Die Mutationsziichtung hat vornehmlich im letzten
Jahrzehnt durch die Schaffung einiger neuer Zucht-
sorten sowie einer groBen Anzahl von Mutanten mit
positiven Eigenschaften ihre Berechtigung als selb-
stindige Disziplin der modernen Pflanzenziichtung
erbracht. Eine Fiille von Publikationen iiber dieses
Teilgebiet der Pflanzenziichtung beweist, daBl eine
Entwicklung, die STUBBE bereits in den Jahren 192,
1934, 1937, 1942, ferner KUCKUCK (1934), SCHICK
(1934) und KNAPP (1941) gefordert haben, im Verlauf
einer relativ kurzen Zeitspanne zu Erfolgen gefiithrt
hat. Heute wird die Methode der experimentellen
Erzeugung von Mutanten bei nahezu allen intensiver
bearbeiteten Kulturpflanzen zur Anwendung ge-
bracht. >

Es wiirde zu weit fithren, im Rahmen der vorliegenden
Arbeit auf Einzelheiten an anderen Objekten einzugehen,
es seien jedoch einige summarische Angaben iiber die
Eriolge dieser Methode gemacht. Positiv-Mutanten nach
Rontgenbestrahlung sind in gréBerer Zahl vornehmlich
bei der Gerste aufgetreten (PisMaNko 1937, GUSTAFSSON
1941 a, b, 1942, 1947, 1954, FrREISLEBEN und LEIN 1942,
1944, THUNAEUS 1946, Stusse und Banprow 1946/47,
Baxprow 1951, HorrMANN 1951, v. WETTSTEIN 1052,

KERBERG 1954, FROIER 1954, SuEBEsKI und LAWRENCE
1954, NvBoM 1954, HinsEL und ZAKovsky 1956a, b,
Scuorz 1957, Borg, Fro1Er und GusTaFsson 1958, Gu-
sTAFssON und v. WETTSTEIN 1958, Nover und BanpLow
1958, Scmorz 1958 a, b, Scmorz und LEEMANN 1958,
Bore 1959). Fiir Weizen und Hafer liegen entsprechende
Ergebnisse vor durch die Arbeiten von GUSTAFSSON
und McKEeY (1948), OrtMaNN {1951), McKEY {1954 a, b),
FrEY (1955), FREY und BRoWNING (1955), KonzAK (1956),
Konzax, BorrLang, Acosta und GIBLER (1956), MYERs,
Ausemus, Koo und Hsu (1956). Bei der Lupine fithrten
Mutationsversuche von TEepin und HAGBERG (1952),
Kress (1953), TEDIN (1954), HacCKBARTH (1955), KrEss
und Zacrow (1956), beider Bohne Versuche von GENTER
und Brown (1941) zu ersten Erfolgen. Fiir die Soja-

bohne sind die Arbeiten von ANDERSSON (1944), Hom-

PHREY (1954) und ZacHarias (1956), fiir den Rotklee
diejenigen von Scuerse und BruNs (1953) Bruns (1954),
ScueiBE und BRUNs-NEITZERT (1956} zu nennen. MickE
(1958) erzielte beim Steinklee, GREGORY (1955, 1956) bei
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der ErdnuB, DownN und AXDERSEN (1956) bei der
Buschbohne Positiv-Mutanten. Ein von Dowx und
ANDERSEN geschaffener Stamm ist marktfertig. Ent-
sprechende Ergebnisse wurden von Gustarsson und
Tepin (1954) beim Raps, von ANDERssoN und OLssoN
(1954) beim WeiBlen Senf und von LEvaN (1944),
GRANHALL (1946), HorFMaNN und ZoscHKE (1955) beim
Flachs erzielt. Es sei schlieBlich noch erwidhnt, daB
auch bei Tomaten (MerTeEns und BurDICK 1957,
STUBBE 1959 a, b), beim Tabak (ToLLENaAR 1938), bel
Futtergrasern (Juréx 1954, 1958, HERTZSCH 1957)
sowie bei verschiedenen Obstarten (Bissor 1934,
GRANHALL 1954, BAUER 1957, GROBER 1959) Positiv-
Mutanten erhalten wurden. Zusammenfassende und
prinzipielle Darstellungen finden sich bei GusTarsson
(1942, 1947), Gusrarsson und TeDIN (1954), McKry
(1954a), v. WETTSTEIN, GUstaFssoN und EHRENBERG
(1957), Gustarsson und v. WETTSTEIN (1958) und Smits
(1958). In jiingster Zeit wurden bei Kulturpflanzen auch
mit Hilfe anderer mutagener Agenzien Mutanten mit
positiven Eigenschaften erzeugt, etwa mit mutagenen
Chemikalien beim Steinklee (ScuriBE und HOrsmaNN
1957, 1958), bei Weizen und Gerste (ScHEIBE 1958)
sowie mit radioaktivem Phosphor beim Weizen (VErTEL
1958, HoFFMANN 1959). :

Bei Pisum sativum haben Mutationsversuche in
Schweden zur ,,Stral-Erbse* gefithrt, einer neuen
Sorte mit verbesserten Eigenschaften; auBerdem
sind rontgeninduzierte Mutanten mit stirkerer Ver-
zweigung, mit Gigaswuchs sowie Halbzwerge mit
verkiirzten Internodien isoliert worden (GELIN 1954,
1955, 1956, BLIXT, EHRENBERG und GELIN 1958), die
fiir die ziichterische Bearbeitung von Interesse sind.
Frithblithende sowie zwergwiichsige Erbsensorten
sind zwar schon seit Jahrzehnten vorhanden, die
beiden Eigenschaften werden aber selbst in den
neuesten Arbeiten noch als wesentliche Zuchtziele
angefiihrt (HEYN 1950, GELIN 1956). Die im Ver-
gleich zu spéteren Formen geringeren Ertrige der
frithen Sorten werden dabei in Kauf genommen, weil
es generell darauf ankommt, vornehmlich die Gemiise-
erbsen zum {rithestmoglichen Zeitpunkt auf den
Markt zu bringen. AuBerdem sind frithe Sorten dem
Befall durch Bruchus und Grapholitha weniger aus-
gesetzt als spite Sorten (v. TSCHERMAK 1925, HEYN
1943, SCHEIBE 1954), neigen dariiber hinaus weniger
zu Pilzerkrankungen (HERNFELD 1926).

Unsere frithblithende Mutante Nr. 46/57 entspricht
hinsichtlich der Stellung der untersten Bliiten und
Frichte den frithesten bisher bekannten Gemiise-
Erbsen, deren unterste Fruchtetage im 5. und 6.
Nodus liegt (etwa ,,Wunder von Amerika®, ,, William
Hurst™, ,,Dippes allerfritheste Mai®, ,, ExpreB“, , van
Waverens kleine WeiBenfelserin® u. a.). Bemerkens-
werterweise handelt es sich aber bei unserer Mutante
Nr. 46/57 um eine solche vom groBkérnigen Viktoria-
Erbsentypus, also um eine Kérnerspeiseerbse, bei
der besonders frithblithende und -reifende Formen
sehr selten sind. Die untersten Hiilsen sitzen bei
dieser Mutante im Mittel 7 Nodi tiefer als bei der
Ausgangsform. Es muB jetzt durch umfangreiche
Kreuzungen versucht werden, das mutierte Gen mit
besseren Ertragseigenschaften anderer Kérnerspeise-
erbsen zu kombinieren. Der relativ geringe Ertrag
einiger frithblithender Sorten ist im iibrigen z. T.
auch darauf zuriickzufithren, daB die betreffenden
Genotypen ausschlieBlich oder doch vorwiegend ein-
bliitige Infloreszenzen zur Ausbildung bringen. Das
ist bei unserer Mutante nicht der Fall, sie besitzt
vielmehr — wie ihre Ausgangsform — vorwiegend
zweibliitige Infloreszenzen. Es diirfte daher méglich



40

sein, vornehmlich die Kornzahl je Hiilse durch
ziichterische Mafinahmen zu steigern und damit eine
Erhéhung des Gesamtertrags zu erzielen. Dariiber
hinaus erscheint es zweckmiBig, das mutierte Gen in
Feld- bzw. Futtererbsen einzukreuzen (Pisum ar-
vense), da gerade dort fiir den Zwischenfruchtbau
frihblithende Sorten angestrebt werden (HERTzZSCH
1043, 1959). Es sei noch erwihnt, daBl LAMPRECHT
(1956b) nach Kreuzung einige Formen mit nahezu
grundstindiger Infloreszenz erhalten hat; die Pflan-
zen besaBen durchschnittlich nur 1—3 sterile Nodi.
Der Autor macht hierfiir die Wirkung zweier rezes-
siver Gene verantwortlich.

Die genetischen Verhiltnisse des Merkmals ,,Stel-

lung der untersten Bliite”* sind bereits von KEEBLE
und PELLEW (1910}, OPPENHEIM (1g921), H. und
0. TEDIN (1923), WELLENSIEK (1925b) und HANSEL
(19542, b) bearbeitet worden. Von allen Autoren
wird fiir die F, iibereinstimmend vollstindige oder
nahezu vollstindige Dominanz von hoher iiber
niedriger Anzahl steriler Nodi angegeben. Die
F,-Spaltungen haben jedoch zu unterschiedlichen Auf-
fassungen gefithrt. Wihrend die Spaltungszahlen
von -OpPPENHEIM und TEDIN im statistischen Bereich
einer 3:1-Spaltung liegen, also nur ein Genpaar fiir
den Erbmodus verantwortlich machen, liegen nach
WEeLLENSIERK und HANSEL kompliziertere Verhilt-
nisse mit mindestens zwei Genpaaren vor, wobei die
F,-Befunde der letztgenannten beiden Autoren nicht
tibereinstimmen, sondern eine unterschiedliche Inter-
pretation erfordern. Unsere Mutante zeigt in der
F,-Generation eindeutig eine 3:1-Spaltung. Die
unterschiedlichen Befunde der zitierten Autoren
sind méglicherweise darauf zuriickzufiithren, daB fiir
die Stellung der untersten Bliite eine ganze Reihe
verschiedener Gene verantwortlich ist und daf im
Versuchsmaterial der Autoren jeweils verschiedene,
nicht identische Gene mutiert waren. Fiir die von
uns bearbeitete Mutante Nr. 46/57 mochten wir
annehmen, daB ein bisher noch nicht bekanntes,
pleiotrop wirkendes Gen dieser Gruppe mutiert ist.
Die Korrelation zwischen der geringen Anzahl steriler
Nodi und gewissen Abnormitdten in der Gestaltung
der untersten Bliite ist so auffillig, daB sie von
fritheren Autoren nicht iibersehen worden wire.
Da sie in keiner der zitierten Arbeiten erwihnt ist,
ist sie offensichtlich noch nicht bekannt,

Uber die genetischen Verhiltnisse der Internodien-
lingen bei verschiedenen Erbsensorten liegen Unter-
suchungen von MENDEL (1865), KAPPERT (1919,
1929), WELLENSIEK (1925¢), De HAAN (1927), Ras-
MUSSON (1927), LAMM (1937), VON RoSEN (1958) u. a.
vor, aus demen hervorgeht, daB sowohl polymere
Faktoren als auch multiple Allele beteiligt sind. Un-
sere Befunde, daf bei den zwergwiichsigen Mutanten
Nr. 36/57 und 66/58 lange Internodien iiber kurze
dominieren, stellt eine Bestidtigung der Befunde
fritherer Autoren dar. Das gegenseitige Verhiltnis
der mutierten Gene zueinander wird im Zusammen-
hang mit der Bearbeitung des Stengelaufbaus einer
groBeren Anzahl strahleninduzierter Mutanten ein-
gehend an anderer Stelle behandelt werden.

E. Zusammenfassung

1. Im Rahmen fiinfjihriger strahlengenetischer
Versuche an Pisum sativum wurden nach Bestrahlung
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ruhender Samen mit 5—15 Kr etwa 350 Mutanten
erhalten, von denen ein frithblithender und 2 zwerg-
férmige, standfeste Genotypen nach weiterer Kom-
binationsarbeit fiir die ziichterische Praxis von Inter-
esse sind.

2. Die frithblithende Mutante Nr. 46/57 tritt etwa
10 Tage vor der Vergleichsform ,,Dippes gelbe Vik-
toria‘ in die Blithperiode ein und ist auch hinsicht-
lich der Kornreife deutlich frither als die Ausgangs-
form. Sie bildet ihre untersten Hiilsen bereits im
4. bis 6. Nodus, wihrend die Vergleichswerte der
Ausgangsform bei 10—14 liegen. Im Kornertrag
lag die Mutante 1958 deutlich unter der Ausgangs-
form, erreichte im sehr trockenen Sommer 1959 bei
Parzellenanbau jedoch die Werte des Standards.

3. Die standfeste Mutante Nr. 66/58 erreichte nur
maximale Internodienlingen von 3 cm gegeniiber
6,5 cm der Vergleichsform. Sie stimmt hinsichtlich
der Internodienzahl und des Wachstumsrhythmus
der Stengelglieder mit der Ausgangsform iiberein,
die Wirkung des mutierten Gens ist ausschlieSlich
auf die Internodienlinge beschrinkt.

4. Die zwergwiichsige Mutante Nr. 56/57 besitzt
ebenfalls verkiirzte Internodien, weicht jedoch bei
gleicher Internodienzahl im Aufbau des Stengels
charakteristisch von den anderen beiden Genotypen
ab. Sie bildet ihre lingsten Internodien nicht im
mittleren Drittel, sondern erst gegen Ende der Onto-
genese. Das mutierte Gen beeinfluBit also neben der
Internodienlinge noch den Wachstumsrhythmus der
Internodien im Verlauf der ontogenetischen Ent-
wicklung.

5. Bei allen 3 Mutanten sind die Unterschiede
gegeniiber der Ausgangsform jeweils auf die Wirkung
eines rezessiven Gens zurtickzufithren, Das mutierte
Gen der Mutante Nr1. 46/37 entfaltet eine pleiotrope
Wirksamkeit und ist neben der Verkiirzung der vege-
tativen Phase noch fiir gewisse Bliitenanomalien
verantwortlich, die die Fertilitdt der Mutante jedoch
nicht beeinflussen.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft, die meine
.Strahlengenetischen Arbeiten seit Jahren finanziert, bin
ich zu groBem Dank verpflichtet. Desgleichen danke
ich meiner technischen Assistentin, Friulein Gisela
Bartsch, fiir ihre unermiidliche Mithilfe.
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